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電池管理系統與儲能櫃規劃分享
-以校園儲能場域應用為例
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緣起



緣起

•我國能源政策已明訂提高再生能源佔比與降低核能裝置容量

佔比為目標，為解決未來高占比再生能源發電系統併網等問

題，透過儲能系統來提供電網輔助服務，是未來可行的運轉

方式之一。

•隨著電動車產業的推廣，電動車主要關鍵組件電池之後續汰

役應用，漸漸成為許多廠商關切的問題。

•電動車所汰役之電池大多仍有70～80%的殘電量(State of 

Charge, SOC)可供持續使用，但價格估計只有全新品1/6到1/3，

故未來汰役電池於儲能系統之應用將更具市場競爭力。
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開發計畫簡述



開發計畫簡述

•齊碩科技多年來持續專注在能源資通訊等領域，開發電能表

試驗設備、電力電能監控表計及綠能物聯網產品等。

•有鑑於後續電動車與汰役電池市場潛力，藉由「經濟部能源

局業界能專計畫」，整合產官學力量，積極投入汰役電池相

關整合應用研發，提升汰役電池再使用率，切入電池產業鏈，

佈局儲能系統市場，期能共同開創電池循環經濟。
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開發計畫簡述

•此計畫主要以汰役電池為目標，設計與開發具智能控制策略
之汰役電池儲能系統，其主要系統架構設計包含:

 汰役電池管理系統

 汰役電池儲能系統監控平台

 汰役電池電能轉換系統

 最佳化控制策略
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開發計畫簡述

•藉由電池管理系統監控每個汰役電池模組之殘電量與健康狀

態(SOC, SOH)。

•整合汰役電池儲能系統監控平台進行資料收集與計算。

•控制電池陣列模組並結合具大範圍升降壓轉換比之電能轉換

器，執行最佳化充放電控制。

•汰役電池陣列在充電與放電過程皆可達到電池平衡，發揮汰

役電池最大效益，提升汰役電池儲能系統產品競爭力。
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成果與效益



10

成果與效益

汰役電池儲能系統技術分佈



成果與效益

電池管理系統

•可收集各汰役電池之殘電量與健康程度等參數，並計算整體

儲能系統之可用容量供系統監控平台進行調度與使用。

儲能系統監控平台

•儲能系統執行資料收集與控制，對內可與汰役電池管理系統

與汰役電池電能轉換系統進行資料交換；對外可提供使用者

操控界面與通訊介面，以接收使用者命令進行汰役電池儲能

系統控制與調度。
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成果與效益

電能轉換系統

•設計一具有大範圍升降壓之雙向DC/DC轉換器，可用於汰役

電池模組串聯架構，在大範圍電壓等級變化條件下，亦可進

行能量轉換，以適應不同串聯數之汰役電池模組。

最佳化控制策略

•整合電池陣列分配模組，並依據各電池模組參數，決定各電

池模組要投入本次充放電排程之時間，在充電模式與放電模

式下進行不同電池串聯數之調整，有效提升汰役電池使用率。

12



13

成果與效益

儲能系統監控平台架構
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成果與效益

汰役電池管理與監控架構示意圖
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成果與效益

電池陣列分配模組示意圖
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成果與效益

汰役電池儲能系統機櫃(前視外觀及內部)

汰役電池儲能系統機櫃
內部電池配置圖
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成果與效益

汰役電池儲能系統監控平台界面



放電試驗 (1.5 kW為例)
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成果與效益

電表測量數據 系統監控資訊電表測量曲線



充電試驗(1.5 kW為例)
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成果與效益

電表測量數據 系統監控資訊電表測量曲線
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成果與效益

汰役電池儲能系統放電效率曲線 汰役電池儲能系統充電效率曲線
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計畫延伸與應用特色



計畫延伸與應用特色

•目前我國正處在能源轉型的關鍵時期，綠色低碳能源發展已扮
演著關鍵角色，能源已是推動經濟成長不可或缺的動力來源，
綠色能源發展更是引領經濟發展的新引擎。

•齊碩科技近幾年來積極研發及參與推動新能源應用領域，結合
高效能PCS及控制策略已建構完整之替代能源輔助系統。

•再生能源結合儲能系統，已可提供一可靠的電網，可併聯運轉
或解聯獨立運作，於停電時仍有儲能系統可無間斷提供電力給
如電腦、電梯、冰箱、通訊設備、維生系統等重要設備使用。

•可由簡易單相轉換成三相 Y 型或△型供電，不用申請三相電
力，亦能有三相電源供應。

22



23

能併、離網自動偵測及無縫接軌
的切換控制，不需外部ATS 作
電源切換，自動無間斷提供AC 

電源，電源恢復後又無間斷切換
到市電正常使用，負載端絲毫不
受影響

單相和三相PCS功率範圍可從
0.5kVA到72kVA。

計畫延伸與應用特色

 可靠第二備用電源供應

汰役電池
監控系統

(BMS)

能源管
理系統

EMS
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 交流電源智能輔助

能配合其他傳統發電機或再
生能源設備運轉，於適當時
機儲存或提供電能，減緩短
期電力過載配線供應的瓶頸。

如校園教室安裝冷氣，瞬間
啟動造成之線路安全容量及
電力供應不足情況。

計畫延伸與應用特色

汰役電池
監控系統

(BMS)

能源管
理系統

EMS
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計畫延伸與應用特色

 提供無市電場域優質交流電

可結合各種再生能源設備，透過
PCS與電池組成之儲能系統，提
供優質的交流電壓給無市電供應
之偏遠地區設備用電。變流器

Inveter

汰役電池
監控系統

(BMS)

能源管
理系統

EMS
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 利用電池和太陽能備用
裝置優化自用

此系統可確保用戶（家用）設備的
安全，在PCS與電網變流器的功率
容量相同下，透過管理控制系統
（EMS）進行能源管控。可依現場
情況提供合適的系統滿足用戶的需
求，太陽能變流器倂網在本設備之
輸出端，停電時不受孤島效應影響，
仍可持續發電，可確保公共電網停
電時的能源供應。

能源管
理系統
EMS

變流器
Inveter

計畫延伸與應用特色

汰役電池
監控系統

(BMS)
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 可由單相電源轉換為
三相電源

本設備為單相二線 220V 輸出，
再結合 2 台同型設備，可簡單
組成三相三線 220V 系統或三
相四線 220/380V 系統供電，滿
足台灣最終端多變的負載需求。

計畫延伸與應用特色

汰役電池
監控系統

(BMS)

能源管
理系統

EMS
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 組成三相或多台併聯使用時，因
採用變壓器隔離AC 及 DC 側，
故可共用一組電池組(電池數量
可依需求增減)，方便現場配置
及實際應用需求。

 可依現場實際需求彈性且多機並
聯使用，擴大儲能容量，在交流
側倂網，而在直流側電池也能集
中倂聯或部分電池倂聯，分散配
置。

計畫延伸與應用特色
 可依需求升級電源及

儲存容量彈性分配

汰役電池
監控系統

(BMS)

能源管
理系統

EMS
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結論



結論

•能專計畫已完成汰役電池儲能系統初步功能性驗證，並積極
進行場域測試與驗證長期運轉效益。

•本公司已與中華電信簽訂合作意願書，在國內電動車汰役電
池數量尚未大量釋出時，先以電信機房汰役電池為電池來源，
並規劃建置總裝置容量大於200kWH以上之分散式汰役電池
儲能系統，以進行實際場域驗證與運轉效益評估。同時，亦
會針對已完成之汰役電池儲能系統功能進行改善，提升產品
品質，強化系統可靠度。

•隨著太陽能模組及電池越來越便宜，及因應電費越來越貴的
趨勢，結合太陽能等再生能源及儲能系統自發自用的效益已
更趨明顯，值得及早佈局。
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Thank You


