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格式範例
具抗雜訊干擾之太陽能發電調變步距最大功率追蹤法
A Variable Step-Size MPPT Method

with Reducing Noise Interference for PV System
摘要

應用太陽能電池最大功率追蹤技術，可提升太陽能電池的使用效益。一般太陽能電池最大功率追蹤法採用固定步距的擾動觀察法。因固定步距法有其缺點，故近年來以調變步距法為研究的主題。但調變步距法常以P/V為主，當P及V很小時容易受雜訊的干擾。故本研究探討P/V及P/I在追蹤的過程較易受雜訊干擾的部分，研發出對雜訊有較高容忍度之調變步距法，經實驗證實其可行。
關鍵字：最大功率追蹤、調變步距、太陽能電池、雜訊干擾。
Abstract

Photovoltaic system makes full utilization by the maximum power tracking (MPPT) method. In general, the perturb and observe MPPT method with fixed step is widely used due to simple way. But recently, the main research objective of MPPT method is a variable step size method because the fixed step method has drawbacks. Thus the derivative of power to voltage (P/V) is often as a suitable parameter for determining the variable step size of the MPPT method. However it is easily affected by the noise interference while the V is small. In this paper, the P/V and P/I affected by the noise interference during the MPPT process are studied. Then a variable step size MPPT method with reducing noise interference is proposed. The experimental results verify the feasibility and effectiveness of the proposed method. 
Keyword：MPPT, Variable Step Size, Noise Interference.
一、簡介
太陽能電池之輸出功率會隨著日照強度，周圍溫度及負載匹配而改變。在日照強度及周圍溫度固定之情況下，改變負載之匹配可得到最大功率輸出。一般改變負載匹配的方式是採用直流對直流轉換電路，又大部份需經換流器(Inverter)轉換成交流與市電並聯或獨立供電，故常採用升壓轉換電路(Boost Converter)。
一般常採用的最大功率追蹤法(MPPT)是擾動觀察法，而最早發展的擾動觀察法為固定擾動量(步距)[1]。使用固定步距擾動觀察法時，如採用較大之步距則動態響應佳，但會造成在最大功率點左右的擾動量大；反之則動態響應差但擾動量小。近年來最大功率追蹤法的研發以調變步距為主[2-4]，主要研發的重點為尋找適當的參數做為調變步距的大小，使輸出功率能快速地收斂於最大功率點，同時具有在最大功率點有最小的功率擾動量及對日照強度劇烈變化下有很好的追蹤能力。
二、太陽能電池特性之模擬及探討
依照參考文獻[5]中採用之太陽能電池之參數如表1所示。
表1 太陽能電池特性參數
	Current Temp. Coefficient
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	Voltage Temp. Coefficient
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	Reverse Saturation Current
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	Short Circuit Cell Current
	
[image: image7.wmf]926

.

2

=

=

sc

ph

I

I


	
[image: image8.wmf][A]




　　
在太陽能電池並聯數1串聯數36，及溫度70℃之情況下，太陽能電池之V-I特性關係如式(1)所示：
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(1)
I:太陽能輸出電流(A)，V:太陽能輸出電壓(V)
依式(1)可求得太陽能電池之V-I特性曲線及P-V特性曲線如圖1所示。
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圖1  太陽電池之P-V及I-V特性曲線(模擬)
三、結論
　　在最大功率追蹤法則中，傳統的擾動觀察法因擾動步距固定，如擾動步距大時雖追上最大功率點速度較快，但在最大功率點的擾動量亦跟著大，反之則速度慢擾動量小。調變擾動步距的法則是在離最大功率點遠時採用較大的擾動步距，越近時採用越小擾動步距，最後收斂於最大功率點。故調變擾動步距法兼具有追蹤速度快且於最大功率點擾動量小之優點。本研究由模擬及實測中證實不僅|(P/(V|對V具有調變擾動步距法的特性，|(P/(V|及|(P/(I|對D亦具有調變擾動步距法之特性，故可將原來二迴路之最大功率追蹤控制改善至只需要一個迴路，簡化了整個控制系統。本研究又由實測中發現在最大功率點右半面電壓對D的變化量小，因而|(P/(V|容易受雜訊的干擾。左半面則變化量較大較不易受雜訊干擾。|(P/(I|則剛好相反，右半面較不會受干擾。基於以上之發現，本研究提出新的調變擾動步距法，右半面採用|(P/(I|而左半面採|(P/(V|，則可以大大地減低雜訊干擾的影響。對於在最大功率點左右擾動時日照量突然產生步級變化時，本研究亦發展新的控制法則可以正確的判斷D的方向，快速地追上最大功率點。
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